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Clasa a VI-a

Solutii si barem:

1. Cate numere abc au proprietatea ca a + b+ ¢ divide 2014?

Solutie

N 172 PP 1p
Deoarece a + b+ ¢ <9+ 9+ 9 = 27, iar singurii divizori ai lui 2014 = 2 - 19 - 53 care sunt mai
mici sau egali cu 27 sunt 1, 2 i 19, rezulta ca a+b+c€ {1,2,19}. ...l 3p
Cua+ b+ c=1 exista un singur numar, 100........ .. ... i 1p
Cua+ b+ c=2 exista 3 numere: 101, 110 §i 200. ... 1p

Cua+b+c=19 avem: dacd a =9, b poate fi 1,2,...9 (avem abc € {919,928,937,...,991}),
deci avem 9 variante; daca a = 8, atunci abc € {829,837,846,...,892}, adica 8 variante; in

general, pentru orice a € {0,1,2,...,9} vom avea a variante, deci in total, in acest caz, vor fi
O+142+...+9= 45 de numere care au proprietatea ¢ dinenunt.............. ... ... .. 3p
In concluzie, in total sunt 1+ 3 + 45 = 49 de numere abc pentru care a + b+ c | 2014. ... .. 1p

2. Spunem ca un triunghi este ,,aproape dreptunghic’ daca masura cel putin unuia dintre
unghiurile sale difera de 90° cu cel mult 15°.

Spunem despre un triunghi ca este ,,aproape isoscel’” daca are doua unghiuri ale caror masuri
difera prin cel mult 15°.

a) Este adevarat ca orice triunghi ascutitunghic este ,,aproape dreptunghic’ sau ,,aproape isos-
cel’?

b) Desenati un triunghi care sa nu fie nici ,,aproape dreptunghic”, nici ,,aproape isoscel’.

Turneul Oraselor

Solutie

N v 5 P 1p
a) Fie z < y < z masurile unghiurilor unui triunghi ascutitunghic. ........................ 1p
Daca 75 < z < 90, triunghiul este ,,aproape dreptunghic”.......... ... .. ... .. ... ... 1p
In caz contrar, z < 75. Daca y > 60, atunci 0 < z — y < 15, deci triunghiul este ,,aproape
IS0SCEL . 2p
Dacay < 60siz < 75, atunci x = 180—y—2 > 180—60—75 = 45, deci 0 < y—x < 60—45 = 15,
prin urmare si In acest caz triunghiul este ,,aproape isoscel”. ... 2p

In concluzie, orice triunghi ascutitunghic este ,,aproape dreptunghic” sau ,,aproape isoscel”.



b) Conform punctului a), triunghiul trebuie sa fie obtuzunghic. Trebuie ca masura unghiului
obtuz sa fie mai mare ca 105°, iar unghiurile sa difere prin mai mult de 15°. De exemplu, un tri-
unghi cu unghiurile de masuri 120°, 45°, 15° nu este nici ,,aproape dreptunghic”, nici ,,aproape
isoscel”. (Sunt multe alte alegeri posibile ale masurilor unghiurilor pentru ca triunghiul sa nu
fie nici ,,aproape dreptunghic”, nici ,,aproape isoscel”.)

Pentru orice desen corect . ... ... 3p

Remarca: Aceasta problema arata de ce, in practica, atunci cand incercam sa desenam un
triunghi ascutitunghic oarecare, ni se pare mereu ca acesta ne-a ,,iesit” ,,aproape dreptunghic”
sau ,,aproape isoscel”.

3. Pe laturile [AB] si [AC] ale triunghiului ABC' se considera respectiv punctele P,Q si R, S

astfel incat
m(£BCP) = m(LPCQ) = m(£LQCA) si

m(Z/CBR) = m(/RBS) = m(/SBA).

Notam cu U intersectia dreptelor B.S si C'Q), iar cu V intersectia dreptelor BR si C'P.
Demonstrati ca daca UV L BC', atunci:

a) UV este mediatoarea segmentului [BC],
b) [AU este bisectoarea unghiului ZBAC.

Dorel Mihet

Solutie

N 72 PP 1p
a) Notam cu M intersectia drepelor UV si BC. Observam ca V' este punctul de intersectie a
bisectoarelor unghiurilor B gi C' ale triunghiului BCU, deci [UV este bisectoarea unghiului U

(deoarece, intr-un triunghi, bisectoarele sunt concurente). ............ ... ... i, 2p
Atunci triunghiurile BUM si CUM sunt congruente (CU), deci BM = CM (sau, folosind
proprietatile triunghiurilor isoscele: fiind bisectoare si inaltime, (UM) este si mediana)....2p

b) Din congruenta de triunghiuri demonstrata mai sus deducem ca BU = CU si ZUBM =
ZUCM. Rezultd de aici cd m(LVBM) = 3 m(ZUBM) = $ m(LUCM) = m(£LVCM), deci si

M(LABU) = m(LACU). ..o 2p
Rezulta ca triunghiurile ABU si ACU sunt congruente (LUL), deci ZBAU = ZC AU, adica
(AU este bisectoarea unghiului ZBAC ... ... . 2p



4. Stabiliti daca exista numere de 10 cifre, diferite doua cate doua, care au proprietatea ca
oricum am gterge 6 dintre cifrele numarului, numarul de 4 cifre care ramane este compus.

Solutie

N 12 P 1p
Da, exista. Sa alegem un numar ale carui ultime 6 cifre sa fie (indiferent in ce ordine)
0,2, 46,8, 5. e 3p

In afara cazului in care stergem chiar ultimele sase cifre, numarul ramas va avea drept ultima
cifrd una din cifrele alese mai sus, deci va fi fie un numar divizibil cu 2 (si mai mare ca 2), fie
un numar divizibil cu 5 (si mai mare ca 5), deci un NUMAr COMPUS. .. .....oveereenenen.... 2p
Primele 4 cifre ale numarului, 1,3,7,9, vor trebui aranjate astfel incat in cazul ramas, acela in
care cele 6 cifre gterse sunt chiar ultimele 6, numarul de 4 cifre obtinut sa fie si el compus. Si
aici sunt multe variante. Vom indica doar doua: 1379 (caci 1379 = 7 - 197 este numar compus)
si 1397 (se vede din criteriul de divizibilitate cu 11 ca este numar compus).

In concluzie, exista numere cu proprietatea din enunt, de exemplu numarul 1379024685....4p



